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Sarminio jonizuoto vandens jtaka Vicia sativa L. ‘Diskiai’ veislés augaly sausosios
masés kaupimuisi atskirais I ontogenezés etapais

Regina Malinauskaité, Aurelija Saluchaité

Aleksandro Stulginskio universitetas

Tyrimai atlikti 2014 metais Aleksandro Stulginskio universiteto Biologijos ir augaly biotechnologijos instituto laboratorijoje, siekiant nustatyti
Sarminio jonizuoto (pH 9,0) poveiki s¢jamojo vikio (Vicia sativa L.) ‘Diskiai’ veislés augaly sausos masés kaupimosi intensyvumui I1-0S ontogenezés
stadijos etapais (6—7 ir 8 lapy tarpsniais). Lietinimui (kontrol¢ — 1 variantas) naudotas vanduo i§ &aupo, kurio pH 7,3. Sarminio jonizuoto vandens
poveikis tirtas: 2 variantas — pakaitomis laistymui naudojami $arminis jonizuotas ir vanduo i§ ¢iaupo, 3 variantas — laistoma tik Sarminiu jonizuotu
vandeniu. Laistymui pakaitomis naudojant $arminj jonizuota ir vandenj i§ ¢iaupo s¢jamojo vikio augalai 6-7 lapy tarpsnyje esmingai neZymiai daugiau
sukaupé sausy medziagy antZzemingje dalyje. Vélyvesniame lapy formavimo tarpsnyje esminiy skirtumy sausos masés kiekiui, laistymui naudojant tik

$arminj jonizuota ir vandeni i§ ¢iaupo, nebuvo nustatyta.

Ankstyvuoju lapy formavimosi tarpsniu (67 lapai), laistymui naudojant $arminj jonizuota vandeni, vikiy Saknyse buvo sukaupta esmingai daugiau
sausy medziagy nei naudojant vandenj i$ ¢iaupo (kontrolés variantas). Taciau véliau (8 lapai) kontrolés varianto augaly Saknyse sausos masés buvo
sukaupta esmingai 1,1 ir 1,6 karto daugiau, nei laistant vandeniu i§ ¢iaupo+Sarminiu jonizuotu ir tik Sarminiu jonizuotu vandeniu. Tyrimy laikotarpiu
$arminis jonizuotas vanduo teigiamai jtakojo tolygesni sausos masés pasiskirstyma antZeminéje dalyje ir Saknyse (sausos masés santyki).

Séjamasis vikis, vandens biiklé, sausa masé.

Ivadas

Augalo augimas suprantamas kaip biomasés did¢jimas
ir gali buti iSreikstas lapy plotu, Ggliy, Sakny ir bendra
mase bei kitais parametrais. Augalai gali keisti biomasés
santyki, paskirstydami ji lapams, sticbams ir Saknims
(Evans, Poorter, 2001).

Vienas i§ svarbiy augaly fiziologinius procesus
regulivojanciy ir itakojaniy veiksniy yra vandens kiekis
augale ir dirvoje. Aplinkos pH, tirpinio kiekis augalo
lastelése ir dirvoZzemyje apsprendzia vandens prietakos
intensyvuma i augala.
drégnio substratas skatina zirniy antzeminés dalies, zalios
bei sausos masés augima.

Lietuviy mokslininkai atlikty kompleksiniy tyrimuy
déka teigia, kad drégmés deficitas sutrikdo sausy medziagy
pasiskirstyma augale ir didesnioji jos dalis kaupiasi
$aknyse nei antzeminéje dalyje (Sliogeryté ir kt., 2009).
Augimui ir produktyvumui palaikyti augalas turi
prisitaikyti prie streso salygy ir susikurti specifinius
tolerancijos mechanizmus (Wang ir kt., 2003).

Tolygesni augima atspindin¢iy parametry didéjima
itakoja mazesnis Sarminio jonizuoto vandens klasteris, kai
jis grei¢iau difunduoja per membrana ir jsijungia |
fiziologinius procesus (Harada ir kt., 2003). Jonizuotas
vanduo, gautas elektrolizés budu ir turédamas papildoma
elektrona, neutralizuoja aktyvias deguonies formas (Osaki
ir kt., 2004). Tai ypa¢ svarbu fotosintezés aparato ir
pagrindinio fotosintezés organo, lapo, buklei.

Pupiniy Seimos augalai vegetacijos pradzioje (I-II
organogenezés etapas) intensyviai formuoja Sakny sistema
ir labai létai auga antzeminé dalis (Slapakauskas,
Duchovskis, 2008). Augalams turint 5-8 lapus, ant $akny
pradeda formuotis gumbeliai. Gumbelinés bakterijos,
patekdamos per  Sakniaplaukio gala ir  viduje
suformuodamos celiuliozini vamzdelj, t.y. infekcijos gija,
infekuoja  Saknis rizobijomis. Véliau, susiformavus
simbiontiniams rySiams, pageréja apsiriipinimas azotu.

Tyrimy tikslas ir objektas — Sarminio jonizuoto
vandens jtaka séjamojo vikio (Vicia sativa L.) ‘Diskiai’
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veislés augaly sausos masés kaupimuisi antzeminéje dalyje
ir $aknyse atskirais 11-0s ontogenezés etapais (67 ir 8 lapy
formavimosi tarpsniais).

Tyrimy metodika

Tyrimai vykdyti 2014 metais Aleksandro Stulginskio
universiteto Biologijos ir augaly biotechnologijos instituto
laboratorijoje.

Tyrimy objektas — séjamojo vikio (Vicia sativa L.)
‘Diskiai’ veislés augalai. Kiekvienam pakartojimui imta po
12 augaly. Bandymas atliktas 4 pakartojimais.

Séklos pasétos smelio ir dirvozemio miSinyje (santykis
1:1). Dirvozemio pH — 5,0-6,5. N, P, K (mg kg™): 100—
150, 200—400, 100-200. Daiginimo temperatiira £22 ° C,
auginimo temperatiira: 20-22 °C. Indo talpa 2 L.

Bandymo schema:

1 variantas — kontrolé — laistoma vandeniu i§ ¢iaupo;

2 variantas — lietinimui naudojamo vandens Kaita:
pirmasis laistymas Sarminiu jonizuotu vandeniu, kitas —
vandeniu i§ ¢iaupo;

3 variantas — laistoma Sarminiu jonizuotu vandeniu.

Pirma karta auginimui naudojamas dirvozemis buvo
prisotintas 140-150 ml variantuose naudojamu vandeniu.

Auginimo metu laistoma pagal poreiki. Ciaupo
vandens pH — 7,3, Sarminio jonizuoto pH — 9,0.

Padiegta kovo mén. 27 diena. Sudygimas fiksuotas
balandzio mén. 04 d.

Augaly antzeminés dalies ir Sakny sausa masé (proc.)
buvo nustatyti:

— balandzio 14 diena (13 diena po sudygimo), kai
augalai buvo suformave 6-7 lapus,

— balandzio 22 diena (20 dieng po sudygimo), augalai
buvo suformave 8 lapus.

Augaly antzeminé ir Sakny sausa masé nustatytos,
bandinius i8dziovinus 105 °C temperatiiroje 2 val. ir
apskai¢iavus sausyjy medziagy kieki. Sausyju medziagy
kiekis g perskai¢iuotas procentais.

Taip pat paimtas Saknuy bandinys, norint jvertinti
gumbeliy formavimosi galimybes.
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Apskaiciuotas tyrimy duomeny vidurkio standartinis
nuokrypis, naudojant EXEL programy paketa.

Rezultatai ir aptarimas

Tyrimais nustatyta, kad Il1-0s ontogenezés etape,
augalams suformavus 6-7 lapus, esmingai daugiausiai
sausy medziagy buvo lietinimui naudojant Sarminj ir
vandenj i§ Ciaupo (2 variantas) (1 lentelé).

Esminiy skirtumy tarp varianty augalams suformavus
8 lapus, nustatyta nebuvo. Per tiriamaji laikotarpi — 6-8
lapai — antZemingje augaly dalyje nebuvo esminio sausos
mases prieaugio.

Jonizuotas vanduo sausy medziagy kaupimuisi
Saknyse turéjo didesng ijtaka, lyginant su antzemine vikiy
dalimi (2 lentel¢). Augalams suformavus 6-7 lapus,
Sarminio jonizuoto + vandens i§ Ciaupo (2 variantas) ir
Sarminio jonizuoto vandens (3 variantas) itakoje buvo
sukaupta atitinkamai 3,83 ir 6,17 proc. daugiau sausy
medziagy, nei augaly laistymui panaudojus tik vandeni i§
¢iaupo (pH 7,3).

Po 8 dieny $iy augaly sausos masés pricaugis buvo
esmingai 2,2 ir 1,82 proc. didesnis, nei panaudojus Sarminj
jonizuota vandeni. Visuose variantuose nustatytas esminis
Saknuy sausos masés didéjimas. Tai rodo intensyvy
asimiliaty transportavima i vikiy $aknis.

1 lentelé. Sarminio jonizuoto vandens jtaka sausos masés kaupimuisi antzemingje Vicia sativa ‘Diskiai’ augaly dalyje
Table 1. Influence of alkaline ionized water on Vicia sativa ‘Diskiai’ dry matter content (above-ground parts)

Lapy skaic¢ius Dieny skai¢ius nuo sudygimo Variantai
Number of leaves Days from germination Variants
pH7,3 (1) pH9,0 + pH7,3* (2) pH9,0 (3)
6-7 13 10,43+0,27 b 10,93+£0,13 a 10,53+0,36 b
8 20 11,80+2,31 11,79+1,74 11,85+0,45

Pastaba. *laistymui naudota: 1 karta Sarminis jonizuotas, Kita karta - vanduo i$ ¢iaupo.
Note. *at first time alkaline ionized water was used, next time — water from tap.

2 lentelé. Sarminio jonizuoto vandens jtaka sausos masés kaupimuisi Vicia sativa ‘Diskiai’ augaly $aknyse

Table 2. Influence of alkaline ionized water on Vicia sativa ‘Diskiai’ dry matter content (roots)

Lapy skaicius Dieny skaicius nuo sudygimo Variantai
Number of leaves Days from germination Variants
pH7,3 (1) pH9,0 + pH7,3* (2) pHI9,0 (3)
6-7 13 9,09+0,19 b, ¢ 12,92+124 a 15,26+1,78 a
8 20 26,81+0,91 b, ¢ 24,61+0,38 a 24,99+0,53 a

Pastaba. *laistymui naudota: 1 karta Sarminis jonizuotas, kita karta — vanduo i§ ¢iaupo.
Note. *at first time alkaline ionized water was used, next time — water from tap.

3 lentelé. Sarminio jonizuoto vandens jtaka sausos masés santykiui antzeminéje Vicia sativa ‘Diskiai’ augaly dalyje ir $aknyse
Table 3. Influence of alkaline ionized water on Vicia sativa ‘Diskiai’ dry matter content (above-ground parts/roots)

Lapy skaicius Dieny skai¢ius nuo sudygimo Variantai
Number of leaves Days from germination Variants
pH7,3 (1) pH9,0 + pH7,3* (2) pH9,0 (3)
6-7 13 1:1,15 1:0,85** 1:0,69
8 20 1:0,44** 1:0,48 1:0,47**

Pastaba. *laistymui naudota : 1 karta Sarminis jonizuotas, kita karta vanduo i$ ¢iaupo; ** — ant Sakny susiformave gumbeliai .
Note. *at first time alkaline ionized water was used, next time — water from tap; ** — knobs on roots.

Antzeminés ir Sakny sausos masés santykiai tyrimy
laikotarpiu rodo tolygesni sausy medziagy kaupimasi,
laistymui pastoviai (3 variantas) arba kas antra laistyma
(2 variantas) naudojant Sarmini jonizuota vandeni (3
lentele).

Kadangi drégmés deficito nebuvo (augalai buvo
laistomi pagal poreiki), tikétina, kad intensyvesni
asimiliaty transportavima | Saknis sukélé gumbeliy
formavimasis ant augaly Saknuy. Papildomam lietinimui
naudojant  Sarmini jonizuota  vandeni (gumbeliy
susiformavimas nustatytas tais paciais terminais, kaip ir
kontrolés variante), dél mazesnio molekuliy skaiciaus
vandens darinyje  asimiliatai, pasigaming fotosintezés
proceso metu, buvo transportuojami tolygiau, panaudojus
maziau energijos.

Tyrimy rezultatai, laistymui naudojant ¢iaupo vandeni,
atspindéty pupiniy Seimos augalams biudinga didesni
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asimiliaty kaupima Saknyse ankstyvaisiais ontogenezés
etapais (Slapakauskas, Duchovskis, 2008). Suintensyvéjes
masés prieaugis biidingas stresinei situacijai (Sliogeryté ir
kt., 2009). Reakcijos i stresa intensyvumas priklauso nuo
augalo vystymosi tarpsnio. JanuSauskienés ir kity (2009)
mokslininky teigimu, zirniai, veikti lapy vystymosi
tarpsnio metu buvo jautresni kadmio poveikiui, nei veikti
kadmiu Soniniy tgliy formavimosi tarpsnio metu. Miisy
atveju savoti$ku stresu augalams galéjo buti gumbeliy
formavimasis ant augaly Sakny.

Vikiy poreikis dirvos rigStumui yra mazesnis, nei
laistymui naudoto Sarminio jonizuoto vandens pH
(Slapakauskas, Ku¢inskas, 2008). Tagiau jonizuoto
vandens darinj sudaro mazesnis molekuliy skailius
(Harada, Yasui, 2003), tod¢l dél didesnés skvarbos pro
membrana ir maZzesniy energijos sanaudy toks vanduo
teigiamai veikia tolygy augaly augimo procesa.
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Regina Malinauskaité, Aurelija Saluchaité
The influence of alkaline ionized water to Vicia sativa L. “Diskiai’ plant dry matter content in different Il ontogenesis stages

Summary

Influence of alkaline ionized water to Vicia sativa L. ‘Diskiai’ plant dry matter content in different Il ontogenesis stages (6-7 and 8 leaves) was
investigated in ASU Institute of biology and plant biotechnology in 2014. The water (pH 7.3) from tap was used for watering in control. The influence of
alkaline ionized water to common vetch was carried out: 1 variant — was used alkaline ionized water and water from tap by rotation; 2 variant — only
alkaline ionized water. It was determined that common vetch accumulated essential little dry matter above-ground part in 6-7 leaves stage. In 8 leaves
stage was not determined essential differences.

In 6-7 leaves stage common vetch accumulated essential more dry matter in roots when used alkaline ionized water than used water form tap. But in
8 leaves stage plants accumulated dry matter essential 1.1 and 1.6 times more when was used water from tap. The alkaline ionized water had positive
influence to dry matter equal distribution on vetch above-ground parts/roots.

Common vetch, water state, dry matter

Gauta 2014 m.gruodzio men., atiduota spaudai 2015 m. balandzio mén.
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